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北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设

施）位于位于北海市银海区，具体位置为云南路与金海岸大道交汇处

西南角，中心坐标为北纬 21°25'58.19817"，东经 109°6'20.01613"。项

目周边现有道路状况良好，交通便利快捷，配套设施完善。

项目规划用地面积为 4.67hm2，项目总建筑面积 98880.06m2，主

要建设医技楼为地上 4层、地下 2层建筑，住院楼为地上 15层、地

下 1层建筑，地下室面积为 13758.94m2，门诊医技楼为两层地下室，

地下一层 5.5m，地下二层 4.2m，住院楼为一层地下室，层高 5.2m。

后勤保障楼为地上 4层建筑、医疗服务楼为地上 4层建筑、学术报告

厅为地上 1层建筑。同时配套建设道路、环境绿化及水、电、气综合

管网等工程。

施工期 37 个月（2019 年 12 至 2022 年 12 月）。工程总投

资 71562.22万元，其中土建投资 61929.45万元。

2013年 1 月，建设单位取得《广西壮族自治区发展和改革委员

会关于同意北海市人民医院异地扩建项目立项的批复》（桂发改社会

[2013]57号）；北海市人民医院异地扩建项目原定分两期建设，总占

地面积 172亩，其中一期门诊医技综合楼已建成并投入使用，二期由

于资金筹措等原因，拟先建北海市人民医院异地扩建项目二期工程

（住院、医技楼及配套设施）部分（即本项目），其余部分待后期建

设。2019年，建设单位委托山东省建筑设计研究院有限公司编制项

目初步设计报告，目前该项目初步设计报告已编制完成并于 2019年

10月取得《北海市发展和改革委员会关于北海市人民医院异地扩建

项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）初步设计的批复》（北发
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改社[2019]75号）。2019年 10月，建设单位委托广西北海水电勘测

设计院有限公司编制项目水保方案并取得批复《北海市行政审批局关

于北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）

水土保持方案的批复》（北审批交准[2019]161号）；2019年 12月，

北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）

开工；为了掌握工程建设造成水土流失情况和水土保持防治情况，以

便于项目水土保持工作和项目的竣工验收提供科学依据，建设单位于

2020年 8月委托广西荟源建设工程有限公司（以下简称我公司）对

北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）

进行水土保持监测。

为了反映该工程水土流失防治责任范围内的水土流失状况及防

治现状，掌握水土保持工程实施过程与投入使用初期的水土流失及对

周边环境的影响，分析水土保持工程的防治效果，提出如下监测原则：

1）全面调查与重点观测相结合

对工程施工区范围进行核实，并对水土流失及其防治状况进行全

面调查。在全面调查的基础上，确定水土流失及其防治效果监测的重

点区域，并确定相应的观测方法。

2）定位观测与巡查相结合

根据监测分区和重点，设置一定数量的定位观测点，定期监测土

壤侵蚀情况。除采取定位观测外，还不定期进行巡查，对水土流失防

治分区、地形地貌、地面组成物质、植被种类、覆盖度等情况通过调

查获取。

3）监测分区与监测内容相结合

监测分区按水土流失防治分区划分确定，根据不同分区水土流失
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及防治效果特点，确定相应的技术经济可行、操作性较强的监测内容

和方法。

为了准确地了解现阶段整个项目区水土流失状况及其周边区域

受到的影响和各项水土保持措施的运行情况和完好程度。根据《水土

保持监测技术规程》（SL277－2002）、《北海市人民医院异地扩建

项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）水土保持方案报告书》和

《北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）

水土保持监测实施方案》确定该工程水土保持监测内容如下：

1.防治责任范围核实监测

建设项目的防治责任范围包括项目建设区和直接影响区。项目建

设区分为永久占地和临时占地，占地面积及直接影响区面积随着工程

进展有一定的变化，防治责任范围监测主要对工程永久和临时征地范

围的调查核实，确定监测时段内的水土流失防治责任范围面积。

2.扰动、损坏地表和植被面积的监测

工程建设中扰动、损坏地表和植被面积的过程也是一个动态过

程，是随着工程的进展逐步进行的，对该项内容的监测就是为了掌握

水土流失面积变化的动态过程。本项内容包括两个方面：

（1）扰动、损坏地表植被的面积及过程。

（2）项目区挖方、填方数量，堆放、运移情况以及回填、余方

处置、临时堆土体积、形态变化情况。

3.弃土弃渣监测

监测施工过程中弃土弃渣数量、堆放位置、是否位于指定地点以
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及采取的防治水土流失措施。

4.土壤流失量监测

土壤流失量监测包括地表扰动类型监测和不同扰动类型侵蚀强

度监测。通过扰动面积和侵蚀强度确定不同阶段土壤流失量。地表扰

动类型监测包括扰动类型判别与面积监测。不同扰动类型其侵蚀强度

不同，在监测过程中，调查扰动的实际情况并进行适当的归类，在此

基础上进行面积监测然后根据侵蚀强度计算土壤侵蚀量。

5.水土流失防治措施及防治效果监测

水土流失防治措施及防治效果监测包括水土保持工程措施和植

物措施的监测。工程措施（包括临时防护措施）主要监测实施数量、

完好程度、运行情况、措施的拦渣保土效果。林草措施主要监测不同

阶段林草种植面积、成活率、生长情况及覆盖率等。

6.水土流失危害监测

根据项目区地形条件和周围环境，通过调查分析，确定水土流失

去向，监测项目区内水土流失对周边地区生态环境的影响。

我公司在承担这项监测任务后，组织技术骨干编制该项目的水土

保持监测实施方案，制定了监测技术细则。我公司于2020年9月对项

目进行了全面调查监测，通过分析后，确定在整个项目区布设3个监

测点。

本项目水土保持监测采取地面监测、调查监测和巡查监测相结合

的监测方法。地面监测利用 GPS进行定位，选取有代表性的典型断

面布设监测点，采取简易水土流失量测场和侵蚀量测法测定土壤的流
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失量；同时，结合布设的地面监测点选取植物调查样方，监测植物措

施的成活率、保存率和林草覆盖度等林草恢复情况。用调查和巡查方

法是在各防治责任区的不同施工阶段，进行全面调查和巡查，监测工

程施工对土地的扰动情况、弃土弃渣的处理情况、水土保持工程实施

情况、水土保持工程的稳定完好情况等。

根据本项目水土保持方案（报批稿），项目总挖方 10.96万 m3，

总填方量 6.77万 m3，外借土方 0.13万 m3，永久弃渣 4.32万 m3，永

久弃渣运至场地西南侧的鱼塘及虾塘回填。针对本项目建设特点，项

目施工期监测重点主要对主体工程区、弃渣场开展，并进行定期调查，

监测项目区扰动地表面积及水土流失防治责任范围面积动态变化，监

测项目区内水土保持措施落实情况及防护效果。选取典型区域测定土

壤侵蚀强度。对项目区及周边可能发生水土流失危害的部位进行巡

查。自然恢复期监测重点为对项目区扰动区域地表恢复情况的调查，

以及项目区内水土保持措施落实情况及防治效果以及植被恢复情况

实施定时观测。

2020年 8 月建设单位委托广西荟源建设工程有限公司（以下简

称我公司）对北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼

及配套设施）进行水土保持专项监测并签订合同后，我公司组织监测

技术人员对工程进行了一次全面调查，收集了有关土建施工和监理等

资料，根据项目实地调查结果，项目的水土流失的特点和水土保持措

施布局特征及对现有数据的分析统计，同时考虑观测与管理的便利

性，确定本项目布设三个监测点，并于 2020年 9月，在项目区设置
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了 3个监测点，分别编码 1~3号。根据项目实际情况，本项目部分监

测点已遭破坏，故对后期监测点进行改动。

现状监测点布设如下，监测点布设完成后，按照正常情况下每月

一次和每次大于 50mm 大雨后加测的监测频次对定位观测点进行定

期观测，同时，对工程的水土流失防治情况定期进行巡查。具体的监

测点位布设与监测内容见下表 1。

表 1 水土流失监测点布设与监测内容表

编号 监测点 位 置 监测方法

1# 主体工程区 排水沟末端 沉沙池法

2# 主体工程区东侧 排水沟末端 沉沙池法

3# 主体工程区 后勤保障楼南侧 标准地调查法

本季度在后勤保障楼南侧绿化区域布设一个监测点，采取标准地

调查法进行监测，标准地选取种植较早的后勤保障楼南侧的绿地区

域，该区域植被生长时间较长，生长状况良好，可通过该区域的监测

预测后期绿化区域的长势，样方大小为 4m*4m，根据对样方的监测

结果，样方内植物成活率为 90%，样方内郁闭度为 0.066，类型区（仅

样方区域的绿地）盖度为 0.91。

我单位对本季度水土流失情况进行登记，于 2022年 4月形成北

海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）水

土保持监测第六季度报告，本季度北海市人民医院异地扩建项目二期

工程（住院、医技楼及配套设施）水土流失情况详见下表：北海市人

民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套设施）水土流失

监测季度报告表。
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临时拦挡措施（m） 95 0 0
临时覆盖（m2） 18350 300 9750

水土流失影响因子

降雨量（mm） 220.00
最大24小时降雨（mm） 52.00

最大风速（m/s）
…

水土流失量（t） 1506.34 1.42 860.42
水土流失灾害事件 无

水土保持“绿黄红”三色评价结论 黄色

存在问题与建议

存在问题：

1、项目全面开工，正在进行配套

设施建设，需注意地面裸露区域

的覆盖。

2、应加强对项目区建筑材料的

堆放及防护，避免受暴雨侵蚀。

建议：

1、密切关注天气情况，降雨前需

做好临时覆盖措施；

2、及时修复损坏的水土保持设

施。

说明：取土（石）场、弃土（渣）场数量多的项目，应另做表格，逐个填写。
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附件 1

项目水土保持监测三色评价指标及赋分表（试行）

项目名称
北海市人民医院异地扩建项目二期工程

（住院、医技楼及配套设施）

监测时段和防治范围 2022 年第 1季度， 5.87 公顷

三色评价结论（勾选） 绿色 黄色 红色

评价指标 分值 得分 赋分说明

扰动

土地

情况

扰动范围控制 15 15 项目扰动范围未超出水土保持方案批复的

范围

表土剥离保护 5 5 项目已剥离表土

弃土（石、渣）

堆放
15 15 项目无乱弃土，乱堆放的弃土

水土流失状况 15 12 项目施工过程中存在一定水土流失现象

水土

流失

防治

成效

工程措施 20 10 水土保持工程措施落实不到位

植物措施 15 12 主体工程区植物措施基本建设完毕

临时措施 10 6 临时措施落实不到位

水土

流失

危害

5 4 造成轻度的水土流失危害

合计 100 79
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附件 2

整改意见

一、住院楼南侧建筑材料堆放杂乱

（1）、施工现状

项目区内住院楼南侧建筑材料堆放杂乱，经上一季度整改，该区域已无临时

堆土，且堆放的建筑材料多为钢筋零件等不易流失的材料，但堆放杂乱，存在一

定安全隐患。

（2）、整改建议

建议对将建筑材料统一有序堆放，并设立告示牌。

二、住院楼西侧大面积裸露未采取防护措施

（1）、施工现状

住院楼西侧施工区域大面积裸露，该区域土质较为松散，前期铺设的密目网

已撤离，现状未做防护措施，如遇暴雨，该区域土方极易遭受冲刷，造成大量水

土流失。
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（2）、整改建议

建议在对裸露区域表面进行临时苫盖，注意天气变化，避免受暴雨冲刷造成

水土流失。

三、住院楼东侧植被生长情况较差

（1）、施工现状

项目区内住院楼东侧新种植的绿地生长情况较差，草地泛黄缺水，灌木根部

干旱缺水，影响植物生长。
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（2）、整改建议

建议对区域内植被及时浇水施肥，密切关注其生长情况，必要时应进行补植。
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附件 3

现场照片

图 1 项目现状

图 2 学术报告厅现状
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图 3 项目区南侧现状

图 4 东侧后勤保障楼现状



15

图 5 项目区东侧现状

图 6 主体工程区现状

图 7 绿化区域现状
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图 8 后勤保障楼南侧监测点位

图 9 施工生产生活区
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图 10.弃土场位置（现状为感染楼建设用地）
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附件 5
监测点位测量记录（标准地调查法）

监测点布设情况（标准地调查法）



24

标准地（4m*4m）内植被分布图

标准地调查法监测记录表

项目名称
北海市人民医院异地扩建项目二期工程（住院、医技楼及配套

设施）

样方大小 4m*4m
样方内实测立木投影

面积（立木数量为 3）
单位（m2)

0.78、0.13、0.14

样方内植物成活率（%） 90
样方内植物组成 乔木 3株（2株为幼苗），灌木 3.75m2，草地 11.40m2。

样方内植被覆盖度 0.9469
类型区林地（或草地）

面积单位（m2)
0.58

类型区总面积单位

（m2)
0.64

备注
该样方选取地的绿化为场地内最早进行的绿地建设，植被生长

状况良好，郁闭度、盖度较场地内其他绿化区域好

样方内郁闭度计算：





n

i e

i

F
FD

1

D=（0.78+0.13+0.14）/16=0.065625
类型区覆盖度计算：

C=f/F
C=0.58/0.64=0.91
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附件 6

土壤流失量计算

根据实际监测情况，本季度项目已全面开工，项目主体建设完成，本季度主

要是主要进行其他配套设施建设，包括室内雨污水管建设、场地绿化建设等，其

他区域均已硬化，考虑到雨污水管建设及绿化建设期间的开挖，本季度采用《生

产建设项目土壤流失量测算导则》（SL773-2018）中的方法计算。本季度弃渣场

及临时堆土区均已结束使用，且弃渣场区现状为感染楼施工区域，感染楼为新建

项目，不属于本项目建设范围，故本季度不计算临时堆土区、弃渣场区流失量。

施工生产生活区现状均已硬化，未硬化区域已进行绿化，且现状植被生长良好，

水土流失量可忽略不计，因此本季度土壤流失量计算主要针对主体工程区。

根据监测结果，主体工程区在本季度雨污水管建设及绿化建设期间的开挖面

面积为 1hm2（其中绿化面积 0.54hm2），雨污水管开挖坡度为 70°~80°，绿化

区域开挖坡度为 1°~3°，平均坡度取值 30°。

主体工程区：

工程开挖面上方无来水：

ASLRGM kwkwkwkw 

式中：

Mkw——上方无来水工程开挖面计算单元土壤流失量，t；

R——降雨侵蚀力因子，MJ·mm/（hm2·h）；

Gkw——上方无来水工程开挖面土质因子，t·hm2·h/(hm2·MJ·mm)；

Lkw——上方无来水工程开挖面坡长因子，无量纲；

Skw——上方无来水工程开挖面坡度因子，无量纲；

A——计算单元的水平投影面积，hm2。

①降雨侵蚀力因子，R

本项目降雨侵蚀力因子采用北海市 1~3降雨侵蚀力因子，通过查阅《导则》

附录 C.1选用，查表得北海市市 1~3降雨侵蚀力因子 R值为 290。

②上方无来水工程开挖面土质因子，Gkw
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式中：e—自然对数的底，取 2.72；ρ—土体密度，g/cm3；SIL—粉粒

（0.002~0.05mm）含量，取小数；CLA—黏粒（<0.002mm）含量，取小数。

③上方无来水工程开挖面坡长因子，Lkw
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式中：λ—计算单元水平投影坡长度，m，对一般扰动地表，水平投影坡长

≦100m时按实际值计算，水平投影坡长>100m按 100m计算；

θ——计算单元坡度，（°），取值范围 0°~90°；

λx——计算单元斜坡长度，m。

④上方无来水工程开挖面坡度因子，Skw

38.0sinθ80.0Skw 

式中：θ—计算单元坡度，(°)，取值范围为 0°~90°。

⑤计算单元的水平投影面积，A

计算单元的水平投影面积根据项目实际情况确定。计算结果如下：

表 1 土壤流失量计算参数

计算单

元
R λ θ SIL CLA ρ A

主体工

程区
290 4 35 0.40 0.80 1.35 1

表 2 土壤流失量计算结果

计算单

元
R Gkw Lkw Skw A

土壤

流失

量 Mkw(t)

土壤侵蚀

模数
Mji[t/(km

2
·a)]

土壤流

失量
290 0.005 1.136 0.780 1.00 1.42 142

本季度土壤流失量 1.42t。


